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Scenariusz zaje¢¢ - Praca i moc pradu elektrycznego

Prowadzacy zajecia- Andrzej Matyjasz

Cele ogdlne:

Wprowadzenie pojec pracy i mocy pradu elektrycznego oraz wzordw na ich obliczanie.
Zaplanowanie i przeprowadzenie doswiadczenia polegajgcego na wyznaczeniu mocy zarowki

(zasilanej baterig) za pomocg amperomierza i woltomierza.

Cele szczegétowe — uczen:

wymienia formy energii, na jakie zamieniana jest energia elektryczna we wskazanych urzadzeniach,
np. uzywanych w gospodarstwie domowym,

opisuje zamiane energii elektrycznej na energie (prace) mechaniczng,

przedstawia sposoby wytwarzania energii elektrycznej i ich znaczenie dla ochrony srodowiska
przyrodniczego,

demonstruje zamiane energii elektrycznej na prace mechaniczng,

postuguje sie pojeciami pracy i mocy pradu elektrycznego,

oblicza prace i moc pradu elektrycznego (w jednostkach uktadu Sl),

przelicza energie elektryczng podang w kilowatogodzinach na dzule i odwrotnie,

planuje i przeprowadza doswiadczenie zwigzane z wyznaczaniem mocy zarowki (zasilanej

z baterii) za pomocg woltomierza i amperomierza,

wyznacza moc zarowki (zasilanej z baterii) za pomocg woltomierza i amperomierza,

opisuje przebieg i wynik przeprowadzonego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych przyrzagdéw

i wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny,

postuguje sie pojeciami natezenia i pracy pradu elektrycznego; wyjasnia, kiedy miedzy dwoma
punktami obwodu elektrycznego panuje napiecie 4,5V i 9V,

rozwigzuje proste i ztozone zadania obliczeniowe z wykorzystaniem wzoru na prace i moc pradu

elektrycznego, rozrdznia wielkosci dane i szukane.



Metody:

pokaz,
obserwacje,
doswiadczenie,
dyskusja,
pogadanka,

rozwigzywanie zadan.

Formy pracy:

praca zbiorowa (z catg grupg),

praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

przyrzady do doswiadczenia: zardwka, bateria 4,5 V, amperomierz, woltomierz, przewody,

zaréwki zwykta i energooszczedna, urzadzenia elektryczne opatrzone tabliczkami znamionowymi,

zadanie interaktywne ,Zamiana energii elektrycznej na inne formy energii”,

Wyznaczanie mocy zaréwki,

symulacja ,,Budowanie obwodéw elektrycznych”,

http://phet.colorado.edu/en/simulation/circuit-construction-kit-dc,

Przebieg zajec:

Czynnosci nauczyciela i uczniow

Uwagi, wykorzystanie sSrodkow dydaktycznych

e Wprowadzenie do tematu

— omoéwienie sposobow wytwarzania
energii elektryczne;j.

e Wykorzystanie informacji z internetu na temat
odnawialnych i nieodnawialnych zrédet energii.
Zaproponowanie uczniom, aby samodzielnie
(indywidualnie lub w grupach) przygotowali
prezentacje na temat zrédet energii XXI w.

e Omoéwienie przyktadéw zamiany
energii elektrycznej na inne formy
energii.

e Warto wywofac burze mdzgdw i wszystkie pomysty
uczniow zapisywac na tablicy.

e WSsrdd form energii, na ktdre zostaje przeksztatcona
energia elektryczna, powinny sie znalez¢:

- ciepto, np. w: zelazkach, zaréwkach, kuchenkach
elektrycznych, grzatkach, suszarkach;



http://phet.colorado.edu/en/simulation/circuit-construction-kit-dc

- energia mechaniczna, np. w: silnikach elektrycznych
napedzajgcych rdzne maszyny i sprzet (pralki,
odkurzacze, miksery) oraz w elektromagnesach

(np. w gtosnikach);

- energia chemiczna, np. w akumulatorach podczas
fadowania, w czasie elektrolizy;

- energia fal elektromagnetycznych,

np. w kuchenkach mikrofalowych, zaréwkach,
telefonach komérkowych.

Wykonanie zadania interaktywnego ,Zamiana energii
elektrycznej na inne formy energii”.

Omodwienie pracy wykonywane;j
przez prad elektryczny.

Jesli energia elektryczna zamieniana jest na inne
formy energii, méwimy, ze prad elektryczny
wykonuje prace.

Praca wykonana przez fadunek poruszajgcy sie

(pod wptywem sity elektrostatycznej) miedzy dwoma
punktami, miedzy ktérymi istnieje napiecie U,
wynosi: W =g-U,ag =1 -1t (po przeksztatceniu
wzorul = %). Praca pradu elektrycznego moze zostac
obliczona ze wzoru: W =1+t - [I.

Jednostka energii elektrycznej, a wiec rowniez pracy
wykonywanej przez prad elektryczny, jest dzul — 1 J.

Omodwienie mocy pradu
elektrycznego.

Skoro prad elektryczny wykonuje prace podczas
przeksztatcania energii elektrycznej w inne formy
energii, to moc pradu elektrycznego oznacza szybkos¢
przeksztatcania energii elektrycznej na inne formy
energii.

. W
Jeéli do wzoru na moc: P = <

podstawimy wzdr na prace pradu elektrycznego
W =1-t-U, tootrzymamy: P = = I-U,

czyli wzdr na moc, z jakg energia elektryczna jest
pobierana przez urzadzenia elektryczne wykonujgce

prace.

Jednostkg mocy jestwat: 1W =1V-1A.

Wykonanie przez uczniow
doswiadczenia polegajgcego na
wyznaczeniu mocy zarowki (zasilanej

Doswiadczenie obowigzkowe wyszczegdlnione




baterig) za pomocg amperomierza

i woltomierza — praca w grupach.

w podstawie programowe;j.

Mozna skorzystac z symulacji pozwalajacej

na budowanie obwodéw elektrycznych, dostepnej
na stronie: http://phet.colorado.edu/en/simulation
/circuit-construction-kit-dc.

Warto zapytaé ucznidéw, na jakg forme energii
zamieniana jest energia elektryczna w tym

doswiadczeniu (na energie wewnetrzng i energie
promieniowania).

Przypomnienie kilowatogodziny jako
jednostki energii i pracy.

Kilowatogodzina to praca, jakg wykona urzadzenie
o mocy 1000 W, pracujgce przez godzine.
1kWh=1kW-1h=1000W-3600s

= 3600000]

Odczytywanie informacji z tabliczek
znamionowych urzadzen
elektrycznych.

Obliczanie kosztow zuzytej energii
elektrycznej.

Wykorzystanie tabliczek znamionowych na sprzecie
elektrycznym, ktéry uczniowie mogg przyniesc¢

zdomu.

Obliczanie kosztow energii elektrycznej zuzytej przez
dane urzadzenie elektryczne w ciggu godziny,
miesigca, roku itd.

Warto uzy¢ dwdch rodzajéw zarédwek — zwyktej

i energooszczednej — i poréwnacé koszty ich pracy

w ciggu roku, aby pokazaé uczniom sens korzystania

z urzadzen energooszczednych.

Rozwigzywanie zadan.

Rozwigzanie zadania z arkusza egzaminacyjnego

Praca w arkuszu kalkulacyjnym




