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Scenariusz zaje¢c. Badanie ruchu drgajacego. Przyspieszenie ziemskie.
Prowadzacy: Andrzej Matyjasz

TreSci nauczania i umiejetnosci zawarte w Podstawie Programowe;j:

,uUczen opisuje ruch wahadta matematycznego ;

postuguje si¢ pojeciami amplitudy drgan, okresu, czgstotliwosci do opisu drgan, wskazuje
polozenie rownowagi oraz odczytuje amplitude i okres z wykresu x(t) dla drgajacego ciata”;
Uczen wyznacza okres i czestotliwo$¢ drgan wahadla matematycznego. Oblicza wartos¢
przyspieszenia ziemskiego.

Cele:

Wiadomosci:

- uczen definiuje podstawowe wielkosci opisujace ruch wahadta : okres drgan, czestotliwos¢
oraz amplitude drgan;

- uczen podaje informacje, ze okres drgan zalezy od przyspieszenia grawitacyjnego oraz
dtugosci wahadta a nie zalezy od jego masy;

UmiejetnoSci:

- uczen przeprowadza doswiadczenia z wahadtem matematycznym i wyciaga wnioski z
otrzymanych wynikow;

- uczen rozwigzuje zadania rachunkowe zwigzane z ruchem wahadla;

- uczen oblicza warto$¢ przyspieszenia ziemskiego;

- uczen postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z literatury popularnonaukowej;

Postawy:

- uczen potrafi wspotpracowacé w zespole podczas wykonywania do§wiadczen, planowac
1 organizowac pracg;

- uczen poczuwa si¢ do odpowiedzialnosci za prace grupy;

- uczen odczuwa potrzebe poznawania i wyjasniania istoty zachodzacych zjawisk w
przyrodzie.

Metody :
stowna, obserwacyjna, ¢wiczeniowa.
Srodki dydaktyczne:

statywy, dwa wahadla o r6znej dlugosci i o r6znej masie , stoper, waga.

Tok lekcji
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Faza wprowadzajgca:

- Nauczyciel pyta uczniéw o przyktady zjawisk, ktore odbywajg sie regularnie, cyklicznie

w przyrodzie;

- Uczniowie podaja przyktady: drganie struny gitary, rytmiczne drgania serca czlowieka, drganie
atomow wewnatrz substancji, itp.

- Nauczyciel: najprostszy uktad drgajacy stanowi obcigznik zawieszony na niewazkiej,
nierozciagliwej nici, wytracony z potozenia rownowagi o niewielki kat. Jest to model wahadta
zwanego matematycznym. W pewnym przedziale obcigznik porusza si¢ tam i z powrotem. Taki
ruch to drganie.

Czas jednego pelnego wahnigcia, tam i z powrotem, nazywa si¢ okresem drgan.

Odlegtos¢ od potozenia rownowagi do maksymalnego wychylenia nazywa si¢ amplituda
(konieczny rysunek). (Nalezy zwréci¢ uwage na to, Ze inaczej definiowana jest amplituda na
lekcjach geografii. W przypadku wahan temperatury, amplituda to roznica miedzy najwyzszq i
najnizszq wartosciq temperatury).

Opis ruchu wahadta pozwoli nam lepiej zrozumie¢ zachowanie sig cial drgajacych.

Faza realizacyjna:

Czesé pierwsza lekcji

Zapoznanie z fragmentem lektury: ,,Opowiesci z historii fizyki”

,, ... Ruch pod wplywem cigzenia powszechnego rozwazat Galileusz jeszcze w mtodosci na
przyktadzie wahadta matematycznego. Odkryt wtedy, Ze jego okres nie zalezy od wychylenia, a
Jjedynie od dlugosci sznurka, na jakim jest zawieszone. Anegdota glosi, ze mial na to wpas¢
podczas mszy W Pizie, kiedy obserwowal gasngce wahniecia duzego swiecznika zwieszonego na
sklepieniu katedry. Z braku zegara, do pomiaru czasu uzyt pono¢ wiasnego pulsu. Pozniej
odwrdcit zagadnienie, konstruujgc dla medykow przyrzqd do mierzenia tetna. Byt to niewielki
Ciezarek zawieszony na odpowiedniej diugosci tancuszka. Badania nad zegarem wahadtowym
prowadzit Galileusz do konca swego zycia, lecz pierwszq udang konstrukcje zawdzieczamy
Holendrowi Christianowi Huygensowi (1656).”

Czas jednego wahnigcia Swiecznika zalezal od dlugosci lin, na ktorych wisiaty, a nie zalezat
ani od tuku, jaki zataczaty, ani od ich masy.
Przy wyznaczaniu okresu wygodnie jest postuzy¢ si¢ wzorem:

T-1
n

gdzie t — oznacza czas pomiaru, n — liczbg drgan.
Kazdy ruch okresowy charakteryzuje rowniez czgstotliwosé¢. Czgstotliwos¢ to liczba drgan
zachodzacych w jednostce czasu.

n
f=—
t

Czestotliwos¢ jest odwrotnoscig okresu:
1
f==
T

Wykonywanie doswiadczenia.
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Czes¢ druga lekcji — doswiadczalna

Wyznaczanie okresu drgan wahadta i1 czgstotliwosci.

Kolejno$¢ wykonania doswiadczenia:

1. Przygotuj dwie kulki o tej samej masie zawieszone na niciach dtugosci | =50 cm

i I =100 cm oraz stoper.

2. Zawie$ wahadla na statywach.

3. Wychyl je o niewielki kat z potozenia rownowagi i zmierz czas 10 petnych wahnig¢ przy
r6znych masach wahadta i statej dlugosci.

4. Zapisz wyniki w tabeli i oblicz okres drgan oraz cze¢stotliwos¢.

5. Zawie$ wahadta na statywach.

6. . Wychyl je o niewielki kat z potozenia rownowagi i zmierz czas 10 pelnych wahnig¢ przy
statej masie wahadta i r6znych dlugos$ciach.

7. Zapisz wyniki w tabeli i oblicz okres drgan oraz czgstotliwosc.

Faza podsumowujaca
Podsumowanie

- Najprostsze wahadto to ci¢zarek zawieszony na niewazkiej, nierozciaggliwej nici.

- Okres drgan wahadta to czas jednego pelnego drgania (wahnigcia).

- Okres drgan zalezy od dtugosci wahadta oraz przyspieszenia grawitacyjnego, nie zalezy
natomiast od masy wahadta oraz jego amplitudy przy matych katach wychylenia.



