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Temat lekcji: Twierdzenia Pitagorasa — zastosowanie do rozwigzywania zadan.
Prowadzaca zajg¢cia — Joanna Sadkowska

Ogolne cele nauczania:
e przypomnienie i utrwalenie wiadomosci dotyczacych twierdzen Pitagorasa,
e rozbudzenie wyobrazni, zainteresowan historig 1 matematyka,
e przyblizenie postaci Pitagorasa.

Cele operacyjne:

Uczen potrafi:
- zastosowac twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania trojkatow
prostokatnych oraz rozwigzywania zadan:

odnalez¢ w r6znych figurach katy proste,
znalez¢ w wielokatach 1 innych figurach trojkaty prostokatne,
wskazac przeciwprostokatng i przyprostokatne,
napisa¢ wzor twierdzenia Pitagorasa,

e podstawi¢ do wzoru dane liczbowe 1 rozwigza¢ roGwnanie,
- zastosowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa:

e zbadad, ktory z bokéw trojkata jest najdtuzszy,

e sprawdzié, czy trojkat jest prostokatny,

Uczen wie:
- kim byt Pitagoras 1 z czego zastynal,
- jaka jest tre$¢ twierdzenia Pitagorasa,
- jaka jest tres¢ twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa,
- jakie dlugosci bokdéw ma trojkat egipski,
- do czego wykorzystujemy twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne,
- ktore katy w wielokatach 1 innych figurach geometrycznych sg proste.

Uczen powtarza i ¢wiczy:
- rozwigzywanie rownan,
- dziatania na liczbach niewymiernych,
- czytanie tekstu ze zrozumieniem,
- wlasnosci: czworokatow, trojkatow,

Srodki dydaktyczne:
- prezentacja dotyczaca osoby Pitagorasa,
- sznurki z supetkami dzielgcymi je w stosunku: 3 : 4 : 5,
- karty pracy ucznia,
- komputer i projektor,
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Metody pracy:
- prezentacja multimedialna,
- pogadanka tematyczna,
- rozwigzywanie zadan,

Formy pracy:
- praca z grupa,
-praca samodzielna

TOK LEKCJI:

1. Sprawdzenie listy obecnosci.
2. Przedstawienie uczniom celu zajec .
3. Zajecia whasciwe:

Postac Pitagorasa 1 jego wkiad w matematyke.

Uczniowie ogladajg prezentacj¢ multimedialng o Pitagorasie oraz albumy wykonane
przez rowiesnikow. ( oto fragmenty)

PITAGORAS z SAMOS,
Pitagoras urodzit si¢ okoto 572 r. p.n.e. na wyspie
Samos, a zmart okoto 497 r. p.n.e. w Metaponcie.
Okoto 532 roku p.n.e. opuscit wyspe Samos 1
wyemigrowat do kolonii joniskich w Italii. Osiedlit si¢
w Krotonie, gdzie zatozyl zwigzek pitagorejski. Tam
takze rozwingt dziatalno$¢ naukowa, filozoficzng 1
polityczng. Nastepnie zamieszkat w Metaponcie,
gdzie przebywat az do $mierci.

Pozostawit po sobie prad filozoficzno-religijny zwigzany ze
swoim imieniem, trwajacy przez dwa wieki. Uczniowie
Pitagorasa swoje dzieta czesto przypisywali mistrzowi, dzieki
czemu otrzymywaty one wyzsza rangg i byly poparte
autorytetem wielkiego filozofa. Podobnie mogto by¢ ze

stynnym twierdzeniem Pitagorasa nazwanym jego imieniem.
Najprawdopodobniej nie zostato stworzone przez niego, lecz
przez jednego z przedstawicieli szkoty pitagorejskie;.

Elementami pitagoreizmu sg: muzyka, harmonia i
liczba, rozpatrywane przede wszystkim jako czynniki
wychowawecze, stuzace zblizeniu do boga




Fundusze : ‘ .
Europejskie (_I’ “zowsze. Unia E;IFODEJSka Lo
Program Regionalny serce Polski Europejski Fundusz Spoteczny P
»W gminie Ojrzen patrzymy w przyszlo$¢” — projekt edukacyjny dla szkol”
Projekt wspolfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu
Spolecznego

Wsrod najwazniejszych osiagnie¢ Pitagorasa i jego szkoly wymienia sie¢ :
* dowdd, ze suma katow trojkata rowna jest dwom katom prostym,
« wprowadzenie Srednich: arytmetycznej, harmonicznej
* konstrukcje wieloscianow foremnych i odkrycie dwunastoscianu foremnego,
* muzyczny stroj pitagorejski
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Szkola pitagorejczykow

Gdy po powrocie z podrozy Pitagoras osiedlit si¢ w Krotonie, na samym potudniu Italii, zatozyt tam
swa stynng szkote - co$ w rodzaju tajnej organizacji o surowej regule, skupiajacej mezczyzn.
Cztonkoéw tej grupy nazywamy dzisiaj pitagorejczykami. Pitagorejczycy nie jadali fasoli i nie
podnosili upuszczonych przedmiotow.

Pitagorejczycy byli mito§nikami muzyki, Pitagorejczycy przynosili instrumenty muzyczne na swe
spotkania.

Pitagorejczycy uwazali, ze wszystko jest liczbg, ale albo liczba naturalna, albo wyrazajaca stosunek
dwoch liczb naturalnych. Kandydat do Szkoty Pitagorasa przechodzit przez odpowiednie testy.
Pitagoras zaczynat od sprawdzenia, czy kandydat potrafi "utrzymac jezyk za zgbami" (takiego
okreslenia uzywat). Sala, w ktérej odbywata si¢ nauka, podzielona byta kotarg na dwie czesci.
Pitagoras znajdowat si¢ po jednej stronie, kandydaci po drugiej. Mogli si¢ od niego uczy¢ tylko
stuchajac. Taka proba trwala pigc lat. Po pigciu latach, gdy wykazali si¢ znajomoscia jego nauki
przychodzili do jego domu i mogli go widzie€.

Miat tez Pitagoras zaleca¢ swoim uczniom zadawanie sobie codziennie wieczorem pytan: Jaki btad
popethitem? Co zdzialalem? Jakiego obowigzku zaniedbalem? Pitagoras dzielil zycie ludzkie w ten
sposob: dziecko przez 20 lat, mtodzieniec przez 20 lat, mtody czlowiek przez 20 i starzec przez 20.
Te stopnie odpowiadaty porom roku: wiosna, lato, jesien, zima.

Pitagoras twierdzil, ze wsrod przyjaciot wszystko musi by¢ wspolne, totez jego uczniowie taczyli
swoje majatki.

Teksty pitagorejczykow objete byty tajemnica. Wszyscy cztonkowie szkoty musieli ¢wiczy¢ sobie
pamiec. Pitagorejczyk, rano nim wstal, musiat przypomnie¢ sobie bardzo doktadnie wszystkie
Wydarzema dnla poprzednlego
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1. Kto mowi, sieje, kto stucha, zbiera.

2. Liczba jest istotg wszystkich rzeczy.

3. Muzyka budzi w sercu pragnienie dobrych czynow.

4. Tak dlugo jak cztowiek bedzie zabijat zwierzeta, ludzie beda zabijali si¢
nawzajem. W istocie, ten kto zabija i zadaje bdl, nie zazna radosci 1 mitosci.

5. Trudno jest i8¢ przez zycie wieloma drogami jednoczesnie.

6. Trzeba milcze¢ albo mowi¢ rzeczy lepsze od milczenia.

7. Zty jezyk zdradza zle serce

8. Kto zatraca si¢ w cierpieniu, nie moze by¢ cztowiekiem Wolnym.

9. Naprawd¢ poznajemy cztowieka dopiero po jego §mierci.

10.Tak postepuj z przyjacioimi, aby nie stali si¢ nieprzyjacidimi, a z nieprzyjaciotmi
tak, zeby jak najpredzej stali si¢ tobie przyjaciotmi.

11.Natura jest wszgdzie taka sama.

12.Dwie najkrétsze odpowiedzi: Tak 1 Nie, wymagaja najdtuzszego zastanowienia.

13.U przyjacidt wszystko jest wspolne.

14 Nie wyrazaj matej rzeczy w wielu stowach, lecz rzecz wielka w niewielu.

15.0szczedzaj ez swoim dzieciom, aby mialy czym ptakac nad twojg trumna.

16.Skarzysz si¢, ze znosisz krzywdy 1 niesprawiedliwos$¢. Pamig¢taj, ze najwickszym
nieszczesciem jest je wyrzadzac.

We wszystkim musi by¢é umiar.
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Sformulowanie twierdzenia Pitagorasa. Obejrzenie animacji przedstawiajace]
dowod tego twierdzenia dostgpnej na stronie Www.serwis-matematyczny.pl.
Uczniowie samodzielnie odkrywaja dowod twierdzenia postugujac si¢
uktadankami matematycznymi.

Wyznaczajg kat prosty w trojkacie za pomoca sznurka wedtug ponizszej
informacji.

W starozytnos$ci Babilonczycy wyznaczali w terenie kat prosty
uzywajac sznura z zaznaczonymi w réwnych odstgpach dwunastoma
wezlami. Wyznaczony trdjkat nosi nazwe pitagorejskiego lub
egipskiego.

Tablica z trojkami pitagorejskimi

Boki trojkatow pitagorejskich sg zawsze rowne: 2

3,4,5 9,40, 41 13, 84, 85
5,12,13 10, 24, 26 14, 48, 50
6, 8, 10 12, 16, 20 15, 36, 39
7,24,25 11, 60, 61 16, 30, 34
8, 15, 17 12, 35, 37 18, 24, 30

9,12,15 15, 20, 25 20, 21, 29



http://www.serwis-matematyczny.pl/
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Praca w grupach dwuosobowych Sprawdzanie, ktore z kqtow sq kqtami prostymi?

Ocen prawdziwos¢ kazdego zdania wpisujgc obok ,,tak™ lub ,,nie”

1. Przekatne rombu przecinaja si¢ pod katem prostym

2. Dwa sgsiednie boki deltoidu sg prostopadte.

3. Przekatne deltoidu sg prostopadie.

4. Wysokos¢ trojkata jest prostopadta do prostej zawierajacej podstawe.

5. Przekatne rownolegloboku sg prostopadte.

6. Srodkowe trojkata sa prostopade.

7. Sasiednie boki prostokata sg prostopadie.

8. Kat wpisany oparty na potokregu jest katem prostym

9. Kat srodkowy oparty na %4 okrggu jest katem prostym

10.Styczna do okrggu jest prostopadta do promienia narysowanego z punktu
stycznosci.

11.Wysokos¢ ostrostupa jest prostopadta do dowolnego odcinka zawartego
ptaszczyznie podstawy wychodzacego ze spodka wysokosci.

12.Przekatne trapezu rownoramiennego sg prostopadte.

13.Prosta wyznaczajaca kierunek ,,POENOC” i prosta wyznaczajaca kierunek
,POLUDNIE” na mapie to proste prostopadle.

14.Prosta wyznaczajaca kierunek ,,POENOC” i prosta wyznaczajaca kierunek
,WSCHOD"” na mapie to proste prostopadte.

15.0dcinek wyznaczajacy odlegtos¢ punktu od prostej jest prostopadty do tej proste;.

Praca z calg grupa (Szukanie i zaznaczanie trojkatow prostokatnych)

Zakacznik 2

Zaznacz kolorem tr6jkat prostokatny w nastepujacych figurach:
a) w trapezie prostokagtnym.

b) w rombie.

C) w ostrostupie, graniastostupie, walcu, stozku.
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Praca samodzielna i rdwnym frontem na tablicy (¢wiczenie umiejetnosci pisania wzoru
Pitagorasa) karta z zadaniami dla kazdego ucznia.

Podsumowanie 1 zakonczenie zajec.

Joanna Sadkowska



