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Zmiany energii wewnetrznej. Wyznaczanie ciepla wlasciwego wody za pomoca czajnika
elektrycznego

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych
zadan obliczeniowych.

II. Przeprowadzanie dos§wiadczen i wycigganie wnioskdéw z otrzymanych wynikow.

Tresci nauczania — wymagania szczegoélowe

2.Energia.

4) Uczen postuguje si¢ pojeciem pracy i mocy.

10) Uczen postuguje si¢ pojeciem ciepta wlasciwego.

8. Wymagania przekrojowe.

10) Uczen postuguje si¢ pojeciem niepewnosci pomiarowe;.

9. Wymagania doswiadczalne.

5) Uczeh wyznacza ciepto wlasciwe wody za pomoca czajnika elektrycznego lub grzatki
0 znanej mocy (przy zalozeniu braku strat).

Cele

Cele ogodlne

1. Poznanie sposobu pracy z autonomicznym rejestratorem danych (datalogger).
2. Wykorzystanie aplikacji komputerowej wspétdziatajacej z rejestratorem danych.
3. Wyznaczenie ciepta wtasciwego wody.

Cele operacyjne
Uczen nabywa umiejetnosci:

1. zaplanowania i przeprowadzenia doswiadczenia pozwalajgcego wyznaczy¢ ciepto
wiasciwe wody za pomocg czajnika elektrycznego,

2. uzyskania wynikéw pomiaru masy wody, temperatury poczatkowej i koricowej, czasu
podgrzewania wody,
odczytania i zapisania odpowiednich parametréw czajnika elektrycznego,
wyznaczenia ciepta wtasciwego wody za pomocg wzoru Q=cw-m-AT,
przeprowadzenia dyskusji niepewnosci pomiarowych.

6. poréwnania otrzymanych wynikéw z wartosciami tabelarycznymi.
Metoda pracy
Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne wspomagane komputerowo, demonstracja nauczyciela,
metoda obliczeniowa.
Forma pracy
Praca z cala klasg lub w grupach pod kierunkiem nauczyciela.
Srodki dydaktyczne i materialy
Autonomiczny rejestrator danych, zestaw doswiadczalny (opis w dalszej czesci opracowania)
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Przebieg doswiadczenia i rejestracja pomiaréw

Wprowadzenie teoretyczne

Ciepto wlasciwe to ilo$¢ energii niezbedna do zmiany temperatury ciata 0 jednostkowej masie
o jednostke temperatury. W przyrodzie jest tak, ze niektore substancje szybciej, a inne wolniej
zmieniajg swoja temperature. Na przyklad metale majg zdolno$¢ do szybkiego ,,ogrzewania
si¢”. Garnki stojace na zapalonej kuchence moga poparzy¢. Dlatego stosuje si¢ uchwyty
drewniane lub polimerowe, ktore majg znacznie wyzsze ciepto wlasciwe niz metale. Woda
jest stabym przewodnikiem ciepta, tzn. potrzeba duzo energii, aby zwickszy¢ temperature tej
substancji. Cieplo wilasciwe wody wynosi 4190 J/kg-oC, w poréwnaniu z miedzig (385
J/kg-0C) lub wolframem (134 J/kg-0C) mozemy uznac ja za dobry izolator ciepta.

Naszym zadaniem bedzie wyznaczenie ciepta wiasciwego wody przy pomocy czajnika
elektrycznego, zaniedbujac straty energii, wykorzystujac znang zaleznos¢:

gdzie Q — energia potrzebna do ogrzania substancji o temperature A7, m — masa ogrzewanej
substancji, 4T — zmiana temperatury, cw — ciepto wlasciwe substancji.

Czes¢ doswiadczalna
a) Zaplanowanie i przygotowanie zestawu pomiarowego
1. Zmierz mase czajnika, nastepnie wlej do niego ok. 1 litr wody i ponownie zmierz
mase.
Wyznacz mase wody.
Umies¢ czujnik temperatury w czajniku, zanurzajac go w wodzie.
Witacz rejestrator danych, wybierz przycisk pomiary, ustaw odpowiedni kanat z
czujnikiem temperatury, wybierz czas prébkowania 1 s, rozpocznij pomiar naciskajac
start.
Zanotuj poczatkowg temperature wody.
Wiacz czajnik elektryczny i jednoczesnie rozpocznij pomiar czasu.
8. Zakoncz pomiar czasu gdy woda osiggnie temperature ok. 100 C, wytgczajac
jednoczesnie czajnik.
9. Poczekaj, az temperatura wody zacznie obnizac sie, rejestrujgc maksymalng
temperature.
10. Zakoricz pomiar.
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